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بجدها : 


Lio‏ چگونه بوجود آمده است ؟ ah‏ اصلی این جهان 
هناور چیست ؟ بهتر است عجله نکنید Sats‏ ابن dow lid‏ را 
بخوانید ؛ بعد پاسخ دهید . 


««متحیر شلن» یعنی‌چه؟ ۱ 


یکی پود aT‏ نو د. در 
رو یا ہن زمین پہناور انسا نیز ند کی 
هسکردنه‌بسان منوت ماو EE‏ 





نه دران | aS, el‏ وؤ تشه 
گذسته‌ی‌خلی‌دور. در ان‌زمانی کد 
هنوز هواپیماهای غول پیکر سینه 
هو GICAL SI‏ نمبدادند و کشتی‌های 
عظیم وسن‌گین — مثل‌خا نمهایی که 
دارای ده‌طبقه ith‏ درمیان بستر 
بپناوردر lob‏ شناور نبودند. درآن 
زما نی که نه رادو Opp pias ‘sp‏ 


نهس نما بو دو نه و نه‌موشاث بود 





و نه‌8مر های‌مصنوعی. خالاصه کلام 


یکی از خدانان اسان او لیه 


اینکه‌در آن‌زهانی که > جر معحز ات 


س۵ 


حرت‌اوری هدوز در Ole‏ بوجود نامنه بودند. 

pe sol‏ حبرت اوری وحودنداشت؟.. . ,او جود این انسانی که 
از او نام بر دب بازهم هدر هشد. درزهمنو اسمان Cle je‏ > بادیوجود 
داشت د ۾ ب اورا محر هسکرد. ۱ 

حر ت عنی‌چد؟ شا یده«متحیرشدن» - (ce‏ بادهان باز به‌همدچیز 
نگاه کردن؟ خیر. موجود بیکاره‌ی بدردنخور هتحدر نمیشود - خیلسی 
ساده به‌همه چیز نگاه میکند وعیگذرد. ولی آدم باهوش و کنجکاو.میشه 
بدنبال بافنن پاسخ‌هائی درجواب مسابل‌امت. خصوصیت آدم باهوش‌این 
است‌که فکرسکند. Say‏ کردن - ce‏ بدئبال حل‌مسابل بودن. 

Ste‏ يكت‌باره ابر خاک ری اننوهی اسمان Ladle ol‏ می‌بوشاند. 
ازدل این‌ابر» باران شرو ع‌هیکرد دار مدن. olay‏ 1ا ئی که هز اران 
سال‌پیش زندگی میکرد. ازدیدن این‌منفاره بداین نتیجه میرسید: «حتما 
در آسمان‌هم رودخاندهائی Ste‏ زمین وجود دار ند». 

بنا گاه از قل‌ابرهای تبره و تار چیزی میغر ید ومی‌درخشيد.آن 
انسان»,درحالکه نه زنده بود و ندمرده» روی زمین درمی‌غلتند. چراکه 
او لمی‌دانست چه‌چبزی ESI‏ برها می‌غرد و می‌در خشد. ولی Mss‏ 
يككروزی دیده بودکه چگوند این«چیز» - بعنی این‌چیز کاملا نامفپوم 
در بث‌آن» CL‏ درخت راکامللا سوزانده بود. سس این«چنز» - چسز 
وحشتناك وترسآوری است . پسچیزهائی‌هم هست که انسان را بو cate‏ 
د جار کندا 


کے 


سیس؛ Rank‏ روی‌آسمان ناور چپره درخشان ودوستان؛ 
خورشد دد بدارمشد. چر اخورشد 
بداین شدت نورمی‌باشد؟ چرا ادن 
گوی درخشان پپائین سرنگون 
تمسشوو؟ 

جانوران وحشی درجنگلهای 
انبوه و بکر جست و خیز میکردند. 
۳ در oS as‏ بر Gah‏ ر کي 
wis Sos‏ و ماهسا , همه او ols‏ 
توی آب بسرمی بردند. وهیچکس 
‘ مج یك از اقا نىز «خانده‌های 
خود را ترك نمی 955 چرا؟ 
شبپا در Glew!‏ بیناور ماه 
وچندین‌هزارستارهدرخشان‌یدیدار 


می‌شد ند و روزها ء فقط حو زشد 








سوی میخرامید. چرا؟ یکی از خدایان بشر او لیه 
بر ای انسان‌ها, جبز‌های نامفیوم درحپان» بسبار ز باد بو د ند, واو 
میل‌داشت» این‌چیزهای نامفهومرابفهمد وبرای خود توجیه AS‏ و توضیح 


ies‏ انسان او لد دز سان وان و شی » او که درو حودس جسن ۰<س 


on س‎ 


کنسکا وانه‌ای نود و چن ن‌سئولا تی‌مطر ح نمیشد بصورت او lw shat‏ 
آخردرآن زمان اوملتفت نمشدکه lass > ai he‏ شعلا وره قو ند اگر 
Kid‏ راباستکی سالد هود Ssh‏ هووک AT‏ بر Bl‏ وزد ود 
به‌این موضوع توجه نداشت که گل درا تش‌سفت ومحکم میشود» - چرا 
کدهنوز بادن‌گرفته بودبرای‌خود ظروفی درست‌کند, اگر که ازحوانات 
۾ > نباهو خندبود»حتی نمی gs‏ اند اتف Luis gh‏ بدشکم‌خودر اسر تلم 
چقدراین‌موضو ع جالب است کدلااقل او .انسان ول نیدب ذا اس 
و ق,مسدن‌رادوست‌داشتو Jad Sine‏ ۳ ۱ ۱ 
که بیشترمتحیر بشود؛و Ata‏ بفهمد! 
ولی‌باوجود تمام asin!‏ 
هدتپای مدید . چندین هزار سال 
سبری شده بودو آنسان‌او له درعورد 
جپانی که اورا احاطدکرده بود 
اورا در بر گر فته بود.بازهم چیزهای 
خیلی کمی میدانست , آنقدر کم 
قیذ‌انست aS‏ بساری ازج ها را 
نمی نو آنست بد ساد کی برای خود 
توضبح دد Sly‏ گوشش a Noah‏ 


همینطوره,. بائی‌هیما ند. peas po‏ 





یکی از خدایان انسان او ليه 


ابداع las‏ بان‌افتاد. 


onl Noe 


خورشد چست؟ چرا در آسمان عبخرامد؟ 

خورشد مبدل‌شدبه خدای تور. هر روزصبح خدای نور» برای 
۳ دس سر ون می‌حر امد؛وهر 6595 19 بددرون‌خانه خوش‌فرومرفت. 

آاسمان چست؛]سمان‌هم Sou‏ بفشتای | سان plas‏ مان 
آسمان را حا کی JL | si,‏ هینماید؛ واز ol‏ هر ce Gree‏ تا نه 
موفع چراغ ستارها وما دوشن شو ند! 

رودخانه‌هاء و باران چی‌هستندا 

بار آن‌ها ورودخا ندعار او بطور کلی هر کو نها dogg‏ السته»,خدای‌آت 
راهنمائی واداره میکند. اگرخدای آب بخواهد باران مسازد واگر 


کو Ja‏ سمالاب a Labs‏ اه می‌اندازد »و Lal‏ رعدو برق. خدا Ob‏ ر عدر درف 





می‌توانند بدهمدجز فر بدوارد | ور ند. خدا بانر عدو بر SIR‏ همه SURAT‏ 
وهمه‌کاری ازدست! نبا بر Nas Le‏ 
و دشان, | نسان|ء لد بدهمین‌ساد کی و خوش بأوری همد چ زراب رای خود 
تشر بح‌مینمود. گوثی که همدجز , Ky‏ برای اومغیوم شده است.دىکر 
زندگی کردن چندان وحشت اور نبود: | خراکنون‌کسیرا داشت کد بتواند 
ازاوحمات کند. ومردم دست دعا سوی خدایان خوش Sails‏ دند: 

بدخدای زمین - Tesh‏ نکد محعول‌بیتری بداره‌غان آورد. 

بدخدای| la‏ - برای اینکد خشات‌سالی بوجود ols‏ 

بدخدای خورشید - برای انکه آ نان را در تاریکی وسردی: 
تنا نگذارد. 

۰ کم کنید! حمایت وحفظ کنید انسان بی‌دفا عر !۰ 

چةدر درك کردن» خوب و مطلوب است! ولی درواقم اوقادر نبود 
که همدچیزرا درك کند, زبرابك‌چیزنامفیوم. جای peel‏ نامفهوم‌دیگر 
را oa Sue‏ آخر Pak lus‏ خودخدا چست؟ خود خداهم مملوم نود 
که چیست. مگرکه‌کسی»جائی,زمانی دروافع‌اورادیده است؛خیر . پس؛ 
سهوده Sous‏ انسانپای قدیمی خدابان خو شرا بشکلانواع‌حیوا نات 
وعول‌ها و گاهی نمز sles | Sots‏ که lols‏ سر Cali | gam‏ نود ند و گاهی 
نز بشکل مردم عادی, ابداغ وخلق‌می کردند. 

بسیارخوب» حتیا گر بشود باور کردکه این‌خورشیدخانم - Shas‏ 
نور :اشد wh‏ برسدکه خدای نور ازجه Spe‏ ساخته شده است؟ جرا 


om‘ OC — 


نمسشود به ساد گی گفت که خورشدهمسشه وحودداشته و اسمان وستاره‌ها 
تىز ailasle‏ »بوده‌اند؛ 

بد ان در کک مفاهیم | غازشد!... چیزها | سا 5 در کذهمی‌شدند... 
انسان اولبه ابنطور خال‌سکردکه «همه‌چزهارا gli las‏ ساختها ند». 
ولی زندگی بدون عیچگونه توجیه وتشربحی کاماا نامطلوب وحتی 
و حشت | وراست. به‌سخن دیگر؛ انسان adsl‏ نمی‌توانست sho‏ راکه 


احاطه‌اش کر ده‌اشت, درك gS‏ بنیمد. 


راجع pd ley‏ دانشمندان جهان ۲ 
فل‌ازانکه راجم scp tas‏ بشمندان‌سخن آغاز eS‏ درمورد asks‏ 
اولیه صحبت خواهيم‌کرد. _ 





ماده او لبه چست؟ ماده اولبف ماده ad gl‏ است... بسازهم مفپوم 
نیست؟ بسیار خوب,عجله نکنید, همه‌چیزرا اکنون خواهید فهمید. 

ماده چست؟ fasts LT‏ درست است. قبر» آهن» زغسال» نفت 
بخار» نىشکرء بلاستيك - تمام lol‏ موادمختلفی‌هستندکه میتوان! نها 
را دید,لمس رده وازآنها چیزی ساخت. 

مواد بسپارزباد is Kas‏ نبزدرزهین بهناور وحود دار ندکه انسان 
از آ نا درکار وامور زندگی خود استفاده میکند. ازچرم» چکمه و کش 
وروتین میسازد. ازچوب فایق درست می کند واز | هن‌هم 5 دست‌گاهیا و 
ماشین | لات.. 

بطور کلی؛نمام sll‏ کد دور وبرما بچشم میخوردآزهاده ARG,‏ 
شده‌اند. درجهان مواد ومسا لح کامالاز باد و گوناگونی وجوددار ند! 

و لی| cl‏ همیشه» بپمین‌شکل بوده است؟] باهميشه اوقات» درزمان 
گذشنه نیزتمام این‌مواد و جود داشته‌اند؟ 

اک رکه انسان همیشه ازاولوجود میداشت وهمه‌چیزرا باچشم‌های 
خودش یدید میتوانست دقیقار اجع به‌موضوع بالاجواب بدهد وچیزی» 
مطلبی بداند. و لیا خرخودانسان‌هم خیلی وفت نیست‌که درزمین پپناور 
بوجود آمد. است. ءمرزمین پپناورما, به‌مراتب, بیشترازتاریخ پیدایش 
حبات pas‏ اددر روی رهن است. بس»چگونه مامیتوانیم بدا نیم که قىل 
ازماچه چزی وحودداشه است. 

سعی‌می کنیم که این مسال مشکل‌پی ببر یم . 


۳ات 


مثلابهمین پلاستيكك, که امروزه ازآن جزئیات ماشین‌الات عظم 
وخودکارهای wale‏ واشاء زباد Las So‏ می‌سازند: نکاه LS‏ قلا 
پلاستیاك‌در طبیعتو جود نداشت. انسان‌فقط چندی پیش‌بود که پلاستيك‌را 
از قرو نفت بدست اور د. 

و لی‌نیشکر (Sts!‏ الیتد. پمراتب پیش از این برای بشر کشف 
شده بود. دررمان فد یم نمره لا ید مر دم و بخصوص بجذها أن < ورالد 
خوشمزه وشیر بن‌ر ادوست میداشته‌اند. و باوجود این»همین‌فند معمولیرا 
نمز کد ما Loy‏ باچای می خور م هم فدعد مردم ناد گرفتند بدست wiggle‏ 
بعنی ادنکه Nas‏ وفندهم ازابتدا وجود نداشتند. 

اری: انسان» cle jee‏ زبادی را ابداع نمود؛ مواد حدندی را 
بدستآوردکد Vals Lomb‏ نمی‌شناخت. باوجوداین تابوجودا مدن‌خود 
انسان‌نیز دراین Oe‏ بپناون. چیزهای زیادی وجود داشت! 

تامش از بوجود! مدن! eles‏ مین‌وستاره‌هاءهادو آ بهاءدر باو اقا توس‌ها 
وماهان ودرختان Ree‏ و گاعان وجود د؛شتند! 

تمام ae al Gal‏ چیزی شکل گرفتند! چه چیزی قبل ازهمه امنا 
وحودداشت؛ بش‌آزمن یش از igi‏ دش ازماهمانو بروانه‌هاو یش ازستاره‌ها 
ودرختان جد جزی وحود داشت! 

زرمانی دانشمندان جسن باسح مداد ند: «فبا(هیح بك ازا ین Le jam‏ 
وحود نداشت. وفتط ماده adsl‏ - او لمه‌تر ین ماده‌ها وحودداشت!» 


پس‌تمام مواد باقی‌مانده تماما نچه که درجهان است ازچه‌چیز ی 


۴ 


مد تشک SO,‏ 


دانشمندان باسح مداد ند 5ه: »| acd‏ از هممن‌ماده او 1a)‏ 


۱ 





| خرماده او aj‏ چیست؟ تج jaa lei,‏ سد؟ سحت phys‏ سك 
و با شک 


در يك کتاب قدیمی چینی راجع بداین موضوع بدزبان چینی نوشته 


ow‏ اھ 
«ازاول ماده «تسی» وحود داشت!» 


ودرىك کتاب قد :می که متعلق ره وو انان ان ندز Ob‏ و تا esr‏ 


we One 


نوشته شده أست: 

داز Sal‏ ماده دآبرون» وجود داشت!» 

باوجود همه cls!‏ کدام يك‌ازابتدا وجود داشته‌اند: . «دسی» با 
219 £09 خوداین «تسی» چیست. لابد «تسی»! 

ماده او aul‏ چست؟ لا بد «تسی»! «تسی» چیست؟ لا بدماده او Has‏ 

بازهم کسی» چبزز Gob‏ نمیدانست!.. 

حالا ببینیم که دانشمندی پنام فالس‌که دریونان قد میسزبست؛ 
چگوندفضاوت مسکند: 

«زمین‌را ازتمام جپات؛اب, احاطه‌کرده است. زهین سان‌طراددای 
در اب می‌جنبد وازهمین جندن‌است که زمین‌لرزه = زلزله‌ها slow!‏ 
هشو ند» که‌آت زبرزمین را میشکافد ودرر برزهسن نېرها ورودخانه‌ها 
جاری میشوند. آب, بصورت باران پرروی زمین فرومیبارد و بدون آب 
pid‏ وجود ندازد» همه‌چز بدون‌آب نا بودمسشوده چه‌گباهان Sims‏ 
ادمبان. ut‏ مدمنز payed)‏ بن‌جز است. بس, ازا ندا اف وجودداشته, 
ol yea‏ از آب‌بوجودامنه‌اندا». 

درآن زمان» عردم بحرف اوایمان داشتند. جکو نه Kal‏ داشت 
که حرقپای‌این‌هرد را باورنکرد؟! آخراوء دانشمند بود» عاقلودانابود. 
وحتی‌اگوروزی»جندروز بعداژاین ar‏ خورشدتار بك است؛ صحیح 
جلوه مبکرد. 


و لی اهر وزد ما بدشما چنین‌میگوئیم: با همه جر ازآب است؟ 


۳ 


اینهم مفیوم مباشد. ولیآ با چیزهای باقی‌مانده دبگر نیز همه, فقط از 
۳1 بو حو دأ Sailors‏ هی این‌خاندهاهم از اب بوجو دآ مده | ند؟ آین‌ژهسن 
و درخمان هم ازاب Ss ul st leila: Sy es‏ و ادم‌ها i‏ ۾ >( oe dso‏ 


».. ند‎ Ls توأ ند ازاب بو جود‎ om 
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Vea rues $402 
وت‎ 


یکی از دا نشمندان زمان گذشته 
و لی در آن‌زمان‌نیزاشخاص زبادی‌بودندکه کامااطوردیگری سخن 
rn ae‏ ازمر دم بطور کلی‌میگفتند کدهمدچیز از هی بو جود | ana‏ 


اک وفا لس بدا ما اعتراض Soe‏ د: 


a oe‏ ت 


«آزهیچ‌چیز» هیچ‌چیزی‌نمی‌تواند بوجود بیاید!» 

ودراین مورد او البته حق‌داشت. 

و لی نهم حقیقت داردکه ازاب نیز نمیتوان بداین Sale‏ آهنو 
با ool‏ بوجودآورد. برای Mol‏ با بدجادو گر و باخدای فوقالعاده‌ای 


بود! واین‌فالس‌هم به خدایان اعتقاد داشت می‌پنداشت که‌گوبا این نها 


یکی از 
دا نشمند ان 
زمان A‏ 





ده بت 


دانشمند دانای دعگری که شا کرد فالس i oy‏ طوز دیگری 
Le‏ نف شید: 

Sb‏ که همدچز اژآب بوجود آمده wth‏ دراین‌سورت | تش 
وجود نمی‌داشت. oT eT‏ آتش‌را خاهوش‌می‌کند! خیر» همه‌چیزا زاب 
بوجود cals‏ است - بلکه ازهوا slow!‏ شده‌است! وبدین جپت‌هم که 
هوا وجود دارد, ابرها هم بوجود میایند. aS St‏ هوا بیشترفشرده شود 
دراین‌صورت لاید» مبدل بەسنك» به‌زمین می‌شود... از زمین درختان» 
سر بلند می نند وجانوران‌درروی‌ان‌بوجود میایند . . . پبن‌هاده اولیه - 
بعنی هوا!» 

و باز دا نشمند دیگری‌که اورا هراکلت mab‏ بدیسان 
فساوت میکرد. 

«همه ج ز در حپان تسر هبکند» هیچ‌چیزدائمی وحود ندارد. | تش 
«We‏ درختان را می‌سوزاند وآ نهارا برغال ودود eas‏ نها دد. زغال 
زمین‌را چرب مبکند. وروی زمین‌باردیگر علف WSs‏ میرو بد. گیاهان 
سر وفردوده هشو ند وسرنگون هسگرد ند. وعلف‌ها خوراك حسوانات 
میشوندو | نهانیز میمیر ند. و لیا نچه» که دایمی‌نراست. چیست؟ چه‌چیزی 
روی زمین ابدست؟ این البنه! تش‌است» همه» از آتش هراسانند. س 


آتش‌مپمتر ین دث ond‏ رو i‏ رسن است و از همانا | تش‌است aS‏ همه جر 


—\&X_ 


بو جود | هده است». 
هواءآب: | تش...۱ باممکن است که بکلی هم ینطور نباشد؟ممکن 
است چیزدیگری هم وجودداشته باشد؟ پس‌ازچه‌چیزی تمام این‌جهان 


ساخنه و برداخته شده است؟ 


ول‌هر ذره را له‌بشعافی ۳ 
آفتابیش در میان بیضی 
tite‏ اصفهاتی 

ولی سیاری ازمردم درهرصورت براعتقادات خود بافی‌ماندند. 
بعنی میب‌گفتند حپان راخدابان ساشته‌اند. ازچی. از هیج. | نها_خدایان 
pop‏ برتمام Ole‏ حکمفرمائی هبکنند وهر چه دلشان بخواهد - 
ءمان‌را انحام خواهندداد. 

و لی‌بودند مردمائی کهدر گذشته به‌این فکر افتادندکه‌چر! خدابان 
همیشهبطور GLK‏ و سکنواخت‌ظاهرمی‌شو ندوعمل‌میکنند؛ چر! خورشید 
همیشه صبح‌ها درآ سمان ظاهرمی‌شودو غروب‌ها ناپدید می‌گردد؛ چرا 
باران. همیشه فقط ازابرها باریدن میگیرد ورعدو برق درآسمان صاف 
gt‏ بصدا در ‘a, lus‏ جر lust‏ بان کار ی نمی‌کنند که‌اوضاع برعکس بشود؟ 
خورشه غروپپا سرون as le‏ ورعدو برق‌در آسمان بیابر بدر خشد؟ نکند 
که" نها ازا نجام چنن GIS‏ عاجزمی‌باشند؛اگر که| نها اراس کارعا<ز ند 





دس چە خدا با نی‌هستند؛ آخر مك خدابا دد ازعرنده تمام داز ها بر | w‏ ؛فادر 
ack‏ هر کاری را انجام دهد. چراکه او به‌اصطللاح خد‌است ! 


س 


دمو کر ت میگوبد:«هیج‌خدائی درحران و جود اد امد 39739535 
نخو اهدداشت. فقط اتمپا و خلاء بین | نها وجوددار ند. تمامی مواد ازاتمپا 
JAG‏ دان 





او لین دستگاه اختر شناسی برای سنجش فاصلد سیارت و بخصوص 
خورشید نمبت به زمین . 


دموکرت‌درزمان گذشته. RYE‏ نی بش ازدوهزارسال پیش 

در یو نان زندگی میکرد. اودرشهر بزر OS‏ و روتمند | بدرا می‌زست.ولی 

دموکر بتادمی yi‏ > که در بك‌سکان بندشود. old‏ سروساحت می کردو 
بسفرهیر فت. 

دمو کر بت ازسفرهای خود صندوفپای op‏ حاوی بول وعنام را 


ےا = 


بدارمغان نمی آورد. aC,‏ ارمغان او - دانش‌بود. اخردموکرت برای 
آن به‌سیروسیاحت میپرداخت که‌چیزی بیاموزده دانشی‌فرا گیرد.دهو کر بت 
بش آزهر چیزی در Lis‏ به درك چیزهای نو - بدیده‌های wae‏ علافه 
داشت. اودرهمه‌جا بدنبال‌کتابهائي Mel Soy‏ ودرایت نک اشته شده 
باشند واین‌کتبرا بدست می coral‏ وباولم مطالعه می‌کرد. علاوه براین 
بادا نشمند ان نشست و برخاست داشت, TL‏ نها گفت‌گوهای: طوانی عمل 
میاورد و بتدر یج دمو کرت برك فلسوف مدل شد. 
«فبلو» بز بان بونانی عنی «دوست داشتن» و«سوف" نعنی - «درابت*. 
دس فاسوف — نی کسی که دوستدار تأمل کردن و اند شدن و عقل 
ودرات است Site ge‏ .مر دم,دا نشمندانر اچشین هی تا هك ند. أ خر دران 
رمان‌فقطدا نشمندان بو د ند که‌می توا نستند با ند شند. فکر کنندو pode‏ نند 
وچیزهائی‌را در بابند. ولی| نپا کمترموفق‌مي‌شدندکد در ,افت‌های خوش 
را مورد پژوهش‌فرار بدهند. زبراکه دران‌زمان اینابز ار ووسابل‌دققی 
که امروزه مدد کار دا نشمندان است‌وجود نداشتند. 

به‌همین جپت‌دهو کر یت نیزهیجبزازووسیله‌ای دراختیار نداشت. 
cal‏ بدون هیج| بزارووسیله چنین‌عمل‌می کرد. بجای ابزارازعادی‌تر ین 
اشاء استفاده می کرد و ید بده‌های گو نا گون‌اطر اف خوش راموردیررسی 
shave sls‏ بعدر اجمبه همه‌چز» elas‏ آن‌چ,زهائی که od‏ بود eke‏ 
Su Ss‏ > « اوانسانی سباردفیق؛ داش دوست و کنحکاو نود . 

pode‏ نیم. درحاده چو بی افتاده است . رهگذری می گذردوحتی 
on oS‏ به تر چو بی نمسکند. تمر» تمر است Sas‏ 1 نگاه‌کردن ندارد! 


س 


و لی‌دمو کر coe‏ شابد» آزهمین‌تیرساده. کشفیات‌کاملی بعمل‌میاورد! 
اومثلا بد ین شکلقضاوت‌می کر د: هر تبر یر امی‌توان به‌چندتکه‌چوب 
geo Seas‏ از که‌های‌چوب,تکد‌هایبار بکی‌ساخت.و هر بك از تکههارا 
بوسیله‌شئی نیز ی بچندقسهت وهرفسمت را بچندین‌قسمت دیگرتقسیم نمود. 
آ نگاه‌ذرات کو چکی بدست‌میا ید که باچشم نمی‌شود ا نپاراد بد. ععنی با ندازه 
ك نةطدوحتی کو چکتر از يك نقطه. پس| ین ر بزه‌های‌چوبر اچطورمیتو انیم 
تقسیم كنم Sums Sgast‏ ید:و این‌همان‌انم‌است» کوچکتر cp‏ نده‌ای که 
تمام ماده از آن تر کیپ شده است » آم‌ها انقدر ریز هستند که تقسیم 
ناپذ بر ند بپ,سوسیلدای‌نمیتوان | نهارا قطعه قطعدکرد» تر اشیدواره نمود. 


«اتم» بزبان بونانی بعنی = تقسیم‌ناپذیر - یعنی غیرفابل‌بخش : 


آخردم و کر یت هم بونانی بودوهمدچیزرا بدز بان‌بونانی تام‌میبرد. اومیگوید 
«هرماده‌ای درجپان = از جز ols‏ بیشمار کوچك - یعنی ازاتم تشکیل 
شنم اسك و خوداتم‌هارا هیچکس» هیچ کاه ساخته است = هی اشکه 


isi‏ همشه وحودداش دا ند وهمشد نزو حودخواهند داشت!» 





roy atl 0 fei‏ بر ای سنجش فار هوا. این لیم کره‌ها را اتوفون گر بك 
ما گد تور لك درسال ۱۶۵۵4 لېد og‏ . هدگامکه نیم گره‌ها رااز هموا خالی کرد ند. 
قبرت فوق‌العاده ز بادی لازم بود تا بتو ان bale‏ از یکدیگر جدا سود . 


س 


۳ 


خلاء (فنای‌تپی = خالی) La‏ وجوددارد؟ چیست . خلاء ازآن 





راجع به‌خلاء 


جپت وجود داردکه ات‌ها بدون حر کت دريك نقطه باز نمی‌مانند: | نپا 
همیشه‌در حر کت‌هستند,و با بطور یکه‌خوددمو کر بت‌میگفت «در تمام‌جهات 
می‌جنبتد» Sipe‏ که درمیان! نها خلائی‌و جود نمی‌داشت»! نها نیز نمی 
توانستند حر کت بکنند.. 

ولی دمو کربت چطور توانست پی‌ببردکه اتم‌ها متحرك هستند؟ 

بدین‌شکل» مردم‌ازقديم متوجه این نکته‌شده‌بودندکه برای‌اینکه 
بوی‌گلهارا احساس بکنند» اختیاج‌ندار ندکه‌گل‌را به‌مشام نزد مك‌سازند. 

بورامی‌توان درهوانیز استنشاق‌کرد . و باوجود این,لابدهیچکس 
به‌این فکر نیفتاده بودکه چرا چنین‌است؟ ولی‌دموکر ت sy las‏ فکرافتاد 
و دریافت . برای اینکه انم‌هائی که از آنا تمام موادجپان حتی گل‌ها 
تشکیل‌شده است, اتمهای متحر کی‌هستند و گوثی که جان دارند به‌همه‌جا 
Shad?‏ نف). 


بعی از ا‌های‌گل‌ها چنان حر کتی‌سر بم‌دار ندکه از گلهای خوش 


Sp درا بند. همانا این‌انم‌ها هستندکد‎ Nop هشو ند ودرفصاید‎ oS 
i Le ae به‌مشام‎ {115 

با cl‏ دده Kas‏ لاس انسان درز ر باران خس‌مشود. | نرادر 
میاورند. می‌آویز ند. خشك میشود. پسآبیکه لباس‌دا خیس‌نمود. LS‏ 
رفت؟ ماهم که آخر ندیديم چگونه آب ازلیاس «خارج» شد! 

دموکریت میگوید: «چطورانتظاردار بد ببینید؟ انم‌ها نقدر ریز 
هستند که هر CL‏ ازا نہارا بطو جدا گا نه ئمىتوان باچشم د بد. أ نپا د ods‏ 
نمیشوند» لبکن» باوجوداین؛ وجوددارند. و کاملامی‌توان به‌آسانی باین 
امراعتقاداورد. | خرلبای قبلاخیس بود - حالاخشك است. پس» تمام 
اتم‌های ارب از ان خارح شده‌اند!». 

Le il‏ نه‌تنها درا نجاشکه هیچ چیزی وحودندارد در EUS‏ حر کت 
می‌کنند» بلکه ات‌هاء که ازا نپا تمامیاجسام تشکیل شده cred‏ درداخل 
این‌اجسام نیز تحرك دارند. مثلا در گازها, درهواء اتمپا مکی دورتراز 
دیگری قرارمی‌گرند. دراینجا فضای] نپاء کستردهآ نها وجوددارد = 
هرچقدر می‌خواهی برواز کن! و لی‌درمایسات؛ دراب اتمپا تنك بفل 
بکدیگر جنب‌وجوش دارند. باوجود این‌درمایعات وحتی درمواد سفت 
وسخت, AS Sle‏ انمپا بهم‌چسیده‌اند نیزبین| نها خلاء کوچکی ازفضا 
قرادمیگیرد. 

شاید آدم ناباوری فرباد بز ند: cole‏ امرغیرممکن است! من‌دارم 
به‌خانه بزرگی‌نگاه میکنم که درمقابل‌من‌است. خانه ازسنك تشکیل‌شده 


۶ 


است وسنك‌هم ازاتم. 5 حرف شما درست است وائمپا جر کت‌می کنند 
چرا خانه سرجای خودش ایستاده است» حتی‌کمی‌هم نمی‌جنبد؛ اگر که 
انم‌ها هی جنسمد ند» زندگی دراین‌خانه خطر ناك میشد. خانه فروهیر مخت 
و ازهی‌می‌باشید!» 

ولی‌شما نترسد» Shas‏ که خوب ساخته شده باشد فرو نخواهد 
ر یخت. سنك استحکام کمی‌ندازد. ات‌ها پشت‌سرهم حر کت می‌کنند» و 
باو جود اين نپا محکم خودرا حفظ میکنند ونگاه میدارند. بطور 
اطمینان بخش ترمی‌توان گفت‌که انم‌ها دروك نةطه «درجا» می‌ذ نند. وفقط 
om‏ از | نپا چنان بسرعت ازجا کنده می‌شو ندکه می‌توانندازسطح Vb‏ 
سنگپاکنده شوند. ولی‌برای‌سنك این‌امرچندان هم‌آسان نیست. آخرهر 
سنکی» آ جری نه‌تنم؛ازصدهاوهز ارهاءبلکه ازمیلیونها میلیون اتم تشکیل 
شده است! چطورمی‌توانندیکی‌دو تا ازاین‌ان‌ها! نرا سر نگون‌کنند! 

ازیك دلیل دیگرمبنی براینکه بین‌اتمپا خلاء - یعنی حالت 
فشرده شدن(ا تغیاض) ماده‌های مختلف وحوددارد. شما خودتان می‌تو انید 
آزمایشکنید. بك پمپ دوچرخه معمولی‌را بردادید سوراخ پائینی! نرا 
با چیزی مسدودکنید و بعد بشدت به‌پیستون‌آن فشار وارد آورید. اگر 
چه‌بادشواری» و لی‌سرانجام بافشارزباد تلمیه پمپ‌داخل می‌شود وهوارا 
وارد پس‌می‌کند. 

مردم لابد داجم‌به اینکه‌گازهافشرده (منغبض) می‌شوند ازخیلی 
پیش اطلا ع‌داشته! ند. ولی‌اکنون درا نستتوها وآ زما شگاهها؛ دا نشمندان 


Loge‏ بعات وهم‌مواد dale‏ حتی‌جامدتر :ن این‌مواد - بعنی سنك وفولاد 
رافشرد» (منفیض) می نمایند. این‌فشرده‌کردن بعنی چه؟ این‌امربه معنای 
آن Soot‏ انمهای این‌مواد تنك بغل‌هم‌چیده م‌شوند وکیپ,بکدیگر 
را دربرسگرند. واگرچنین‌عملی امکان پذبراست» بدان معنی است‌که 
بسن نپاء بین‌انمپا نقطه خلائی وجود دارد» SV yb‏ چنین نقطه‌خلائی 
وحود نداشت؛ آ نپا یکسا میرفتند؟ دراین‌صورت چیزی را نمی‌توانستيم 
بهم فشرده نمائیم. 

امروزه روز» دانشمندان دقیقا توانسته‌اندکه بكمك ایزارالات 
دقیق‌خویش به‌این‌موضوع پی‌بس‌ندکه انم‌ها, متحرك هستند وبین أ نان 
خلاء و حوددارد. 


= tA 


> وف الفبا واتم‌ها 





۵ 


بس» تمام موادی‌که درجپان وجود دارد. ازاتمپا تشکیل‌شده‌اند؟ 
چرا اب کاملا باروغن و آهن MEL‏ و گل‌تفاوت دارد؟ 

دمو کربت مبکوید: «قضه ازاین‌فر اراست که اتمپا نسزمتفاوت و 
گوناگون هستند. مواد» ازهراتمی که تشکیل‌شدهم باشند, دارای خاصت 
هماناان اتم‌می باشند». 

چه کسی تا بحال عسلرا نوش‌جان نکر ده‌است! بقدر ی عسل‌شمر ین 
وخوشمزه است‌کد انسان دلش‌می‌خواهد هرچه بیشتر بخورد. دموگریت 
هملابد عسلر ادوست میداشت. زیر اواینسألهراچنین حلوفصل‌میکند: 
عل‌ازان‌جهت مطلوب ودلچس‌است‌که اتمپای‌آن‌کروی شکل‌وهموار 
هستند. | Lois‏ مبتوان حود. درجالی که اتمپای خردل زاو به دار »> نا 
همواروچمار کوش وتیزه‌ی باشند. بهمین‌جپت» خردل, تلخ وتنداست و 
دهانرا می‌سوزاند. 

ازيك Kas‏ پر» جریان آب بشدت لپه زده» بیرون سی‌جهده در 
حالیکه قطرات روغن ازچنین دیکی به‌آهستگی OI pt‏ هیر بزد. 


۳ 


دمو کر مت باین‌نتیجه میرسدکه این‌امر بدان جپت‌است‌که رون 
دارای اتمپای بشتری از اب هسباشد. 

چراا هن ازخاك و گلمحکمتراست؛ چرا بطور کلی بك ماده‌جامد 
وسقت ودیگری ترم Scolar ley‏ 

وبرای این‌سئولات نیزتوضیحاتی بافت‌شدند: دراتم‌ها فلاب‌هائی 
و جودداردکه So‏ زنجرمیشو ند. درمواد جامد | lp Warp‏ بسن خود 
بپتر» محکم‌تر ز نجیرمیشوند ودرما ly‏ ضعیف‌تر ودر گاز کاملا سست - 
آن‌مادهای که محک ترو سفت تر است, بدان‌معنی است که قلاب | نپامحکمتر 
می باشد. 

حالا این مسال معلر ح Soul‏ دراین‌جپان بپناورچند نوع ماده 
وجود دار ند و اتم‌ها دارای چندین نو ع درجه وجنس‌می‌باشند؟ 

دمو کربت راجم به‌این‌امرهم‌اندیشیده است. اومیگوید. «اتم‌های 
مختلفو زباد می‌باشند.و لی‌تعدادمواد gS‏ ناکون سشترازائمهای‌گونا کون 
است واین‌موضوعرا چنین توضیح‌می‌دهد. اتم‌ها مثل‌حروفالفبامی باشند 
از همین‌حروف می‌توان‌کلمات بیشماری به‌انواع زیاد بوجودآورد و به 
اندازءيك کت بخانه کامل , کتاب تالیف‌کرد. بسء»ازحروف‌کلمات تر کیب 
می‌شوند وازاتمها نیزمواد. به‌همان شکلی کهاتپماجمم می‌شوند وبهمان 
تر تیب ی که تشکیل هشو ند -بدهمان‌شکلوتر تیب هممو ادشکل‌هپذ بر ند: 
olka)‏ و باسنك وبايك‌چیز نودیگ رکه تاکنون دیده نشده است .. 

اکنون دانشمندانا یمان وردهاندکه چىز ی که دمو کرت مسگفت 


* ات 





بعنی وجود اتمای مختلف, چدکم وچه زیاد وچه سنگین وچه سك - 


تقر La‏ فقط صدجس» صدنوع وحود دار ند. lous)‏ عناصر می ناهند. آهن 


نج ی 


بعنی عنصر Ve pase — Whi‏ لوهینیم - عنعر.اکسژن و هىدروزن هم‌عناصر 
بخسات ga‏ | بند.. وازاتمیا ازاین‌هواد = عناصر ساده س ومعمو لی › تمام 
ae‏ 
مواد دیگررا «بوجود» میاور ند. 
وراجم Sula‏ اتم‌هابین‌خود ر جر هه شو ند در 37 نادهمو کر بت 
بود و لیاکنون me Ks‏ قلایی 9>39> ندارد anne‏ مغتاعلسن‌ها هستند aS‏ 
why chal‏ قلاب‌های دموکر بت محکم Ch‏ دیگررا دربر گرفته‌اند. 
راجم بدفلاب‌هاوعسل و خردل. ax]‏ دمو در ت ساده دلا ند هی = 
Vata at‏ نچنان کد جندان باحشقت‌جوردر تمی آهد. 
درعوش‌دمو کر co‏ مطالب‌اطمتان بخش ساری Ins Ss‏ سان 
داشت که از این‌بابت‌باید ازاوسپاسگزار بود.دانشمندان, تاهمین‌حالا نیز 
دجازحدرت وشکفتی هستند glam aS‏ ر دمو کر نت بدو ل هیچ کو pls‏ ارو 
وسله‌ای ۲ oe‏ از ده هز ار سال دس چىز pl‏ را کثف نمود که 7 of‏ 
زمان هدس ازا نہا اطلاعی نداشت . بس CG‏ دانشمند خوب» یکت 


فیلسوف خوب بابد هم همینطور باشد ! 


سک 


تا بدانجا رسید دانش من 
AS”‏ بدانم همی که زار انم 1 


ابوعلی سینا 

دمو کربت هم مثل ما وشما دوستانی داشت . شاگردانی هم داشت 
که زرا نز فیلسوف بودند ودرست مئل خود او می‌اند شدند. | نپا نیز 
بعتقد Sway‏ نمام اشیاء درجپان آزمواد. ازماده بوجود ! مده وماده هم 
از اتم تشذیل شده است . 

al‏ مخالفینی‌هم داشتند .۱ نها مخالف تعلیمات‌دهو کر یت بود ند. 
این عده معتقد بودندکه هي gall‏ وجود نداشته و ندارد .و هر يك از 
اشاء دارای دوحج است. و با انکه روح راسارت دیگری می ناد ند 
oe‏ «ایده» بد همین pe‏ این دسته ازفلسوف‌ها را Va‏ لست (یعنی 
خال‌برداز ) کد ازهمان «ایده» آمده است » می‌تامیدند . 

ol Js‏ دسته از فملسوف‌هائی راکه مثل دمو کربت فکرهبکر دند 
ومب‌گفتندکه ماده هميشد بطور جاوداند, وجود داشته است» ماتر بالست 
(_بعنی کسی که حقیقت بین است ) می‌نامیدند . 


ات 


اگر شمابه حرفهای Tots!‏ لیست‌ها کوش فرادهید . چه نتیجه‌ای 
کسب wie‏ ۹ آ نپا مکو vile Jos‏ — روح coals‏ کوه - روح دارد » 
وهرسنگی نیز دارای روح میباشد . ولی چطورمی‌شود این روح رادید 
شناخت وتماشاکرد ؟ 

bo Tew!‏ خشمناك lye‏ مندهند که : « این‌کار غیر‌همکن 
است. ز براکه روح دراعماق‌هر بك ازاشاء نپفته است. مردم فقط چبزی 
راکه‌می‌توانند iin‏ احساس می‌کنند و Wis‏ احساس‌می‌کنندکه صندلی 
و Ly jal‏ از چوب ساخته‌اند.| نپا فقط چوب ویا آهن‌معمولی رامی‌توانند 
ببینند »ولی‌قادر بدیدن مهمترین چیزیکه تمامی‌جهان از آن‌شکل گر فته 
یعمی روج نیستد » 

پس بیائید امتحان کنیم » بك صندلی فرسوده را که خردکردنش 
هم چندان تأسف‌آود نباشد برداریم و آنرا ریز ریز کنیم و به اعماقش 
بنگریم ... بازهم اثری از روح دیده نمیشود . باز ايده آ لیست‌ها فر باد 
می‌زنندکه «هرکاری بکنید قادربه دیدن روح نخواهید شد . زیرا که 
روح ناد بدنی است . برای اننکه روح نه ازچوب ساخته شده است ونه 
ازاهن ونه فلز. روح - ازهیج ساخته شده است ! » 

عجبا ! ازهیج؟ مگرممکن است ازهج > جیزی بوجودا tus‏ 

انده! لیست‌ها می‌گویند :روح همکن است !۰ . 

بس‌با و بها نپا نشان بده که دراشاء هیچ نوع روحی وجودندارد 
باورتمیکنند : « خیر» وجود دارد » 


= 


هاتر دا لسست‌ها هم اين را باور سک : د خر» وجود ندارد!» 

وآ نپاء SLE‏ پردازان, باز 
So‏ بند:«خیر»وجود دارد !» 

دراین Ole‏ حق باکیست؛ 
چه کسی‌درا بن‌مباحثد پیروزمیشود؟ 
oat‏ ای کے که وات fod,‏ 
فر اد قت .و با ان کسیر که 6 
آرامیسخن‌میگو بدو لی«مشتهایش» 
راهم نشان‌میدهدومیگوید: - من 
فوی‌ترهستم» پس حق با من است. 


و لی‌درو افع برایاثبات ادن‌موضوع 





کدروحی وحود ندارد» دلنلو برهان لازم اسه ۶ ules cols‏ وو رما 
دمو کربت هم چنین براهین و ادله‌ای‌تقر Le‏ وجود نداشت . ذیرا کهفقط 
re‏ است که می توا ند با دلمل همر ol‏ 3 همکام باشد .™ 

یکت فلسوف o>‏ قد یمی گفند است که : « اکنون من میدانم کد 
a‏ نمدأ نم...» ا ر دو د اون حرف» ان ls‏ هنن آدم ON genes‏ 5 حاهلی 
نمو ده ات »کور و کر هم )90 دە ات > ولی خوب › او هم در سباری از 
امور اشتاه سک که ات ) 9 چه کسی اشتاه اکا ( . ق els‏ این 


فلسوف ‘ از خلی جزهای gates‏ ]گام o>»‏ است.. و لی جرج او 7 


= 


چیزهای جدیدتر و بیشتری پی میبرده ۰ بیشتر می فهمیده است که کم 
هىداند . حتی این موضوع برای او و حشت! ور بوده است که هنوز » همه 
چیزرا نمی‌داند و همه چیز را درك نمیکند ! پس » ناگزبرچنین حرفی 
زده است . ولی دیگران نیز که قادر به درك حقیقت بودند نيز چندان 
ob 5‏ ننودتد lls‏ ئىزلاف Obs‏ مب‌کفته| ند دما میدانیم که هیچ نمیدانیم». 

ما امروزه هم به این‌گروه آزمردم توصیه می‌کنيم که « بروبدتوی 
میکروسکوپ‌ها وتلسکوپ‌ها نگه‌نید». ولی‌بدبختی دراین است‌کهاین 
گروء ازمردم مایل‌به آموختن چیزی» آموختن حکمتی نمی باشند. | نها 
میگویند: « بررسی ماده اگر که باز هم نمیتوان از آن سردر آورد » چه 
فا Glew‏ دارد؟ا خر برای ماا نچه راکه می بینيم ومی‌شنو بم و حس‌هی Cw‏ 
مهم نبست. شایدهم در جپان هیچ چیزی وجود نداشته باشد و همه این 
اشکال واشیاء فقط به‌نظرمان مبرسند. مس « ههمترین * چبزها برای ما 
همانا « روح اشیاء » است‌که باز هم شناخت‌آن غیر ممکن است . وهی 
گونه علمی هم قادر به شناختن دوح نیست . پس به علم هم احتیاجی 
ندار یم . 

ولی ماتربالیست‌ها میگویند : «خیر» علم لازم است ». 

و چنین اتفاق می‌افتادکه درباحثه ۰ دویپمرفته Sg SON‏ حق 
داشت پیروزنمیشد , بلکه آن‌کسی پیروز ميشدکه فوی‌تر بود . 

دشمنان دمو کر بت ب cg‏ اندها للست‌ها - مدد کار تیروهندی‌بدا 
کردند — واین‌مددکار — کاهنان بودند . ( بچه‌ها! کاهن cies‏ خادم 


ah WS dhe 


مذهبی - يا بعبارت دیگرهرد روحالی . م.) عقیده ابده آلیست‌ها کاملا 
به نفع کاهنان بود . زیرا که مردم را aS Sow slaty‏ به خدابانی که 
کاهنان رادرست‌کرده بودند , ایمان بیاورند. ومردم هم بخاطر آیمانی که 
به‌خدابان ساخت آنا داشتند. برای‌کاهنان‌که خدمت‌گذاران مستقیم 
خدا بان بودند, هدابائی بهارمغان مباوردند تا آ نان به‌نزد خدایان دعا 
کنندکه use‏ دهنده» فلان ویا همان lope‏ ارزانی دارد! کاهنان با 
لحن وحشتناکی به‌مردم میگفتندکه: «هر کس که به‌خدابان اعتقاد نداشته 
باشد» las‏ بان اورا شقه خواهندکرد!» 

بعد نوبت به پاپ‌ها وخادمین کلیساها رسیدکه ازایده لیست‌ها 
دفاع کنند (بچه‌ها! پاپ - به‌پیشوایان روحانی میکوبند . م/واینبپها 
ماتر بالیست‌هاراکه معتقد بودند هیچ نوع خدائی درجپان وجود ندارد ؛ 
بخاطر اعتقادر اسخشان بازداشت می کردند و بز ندانیا می‌افکندند Sos‏ 
آزادشان نمی کردند. وحتی‌بعضی‌از افرادرا نیز که ما بل به‌شاخت‌حفیقت 
هر بوط بهماده واتم‌ها وطسعت بودند» درمبان شمله‌های| تش‌میسوزا ندند. 

چنین بود اوضاع! السانی‌راکه نه‌کسی‌راکشته‌بود. نه‌کسی‌را غارت 
کرده پود و نه‌یکسی دعواکرده بود مب‌گرفتند ومی‌سوزاندند و با بز ندان 
می‌اف‌کندند. جرم اواین‌بودکه فقط مایل‌بود حقیقترا بشناشد» این‌بود 
که غیر ازدبکران فکرمیکرد. وفقط بغاط ر SOT‏ اومی‌توادست غبراز 


دیگران ببندیشد وسخن بگویده اورا بدمرك محکوم هی نمودند! 

سالپای GL‏ سیری‌شد تا نکه‌علم و أفعی‌پر چم موحودت‌خوش 
را برافراشت, وهماناعلمسرانجام نشان دادکه حق باکیست؟ باهاتر بالیستها 
اأ Lous‏ لست‌ها؟ 


علم» بر میخیزد 





۷ 


چطوران‌قضه اتفاق افتاد؟ چطور cole‏ که و جود نداشت» lS ly‏ 
سر بلند کرد وهمه‌چیزرا روشن‌نمود؟ چطورچنن چیزی ممکن است؟... 

خیر» gle‏ بطور ناگهانی سر بلند نکرد» بلکهآهسته ومداوم شروع 
به .o Susy‏ عاقل‌ترین دانشمندان در کشورهای مختاف تمام ز ند گشان 
اوقف این‌تجرید و آزما یش کرده‌بودندتا بتوانند بفومندکه: چگونه‌ات‌ها 
ساخته شد اندو چطوردر کنار بکدبگرقر ار گر فته‌اند. وچه «عاداتی»دار ند 
ودرك این‌موضوع سار امر دشواری yp‏ آخراتم‌هاکه ما Ch‏ که 
att‏ وبا بك تکه چوب نبودندکه بشود ماهیت | نهارا روشن‌کرد. آنم‌ها 
بعنی ربز ترین موجودات sal‏ 

پس: از کجا دانشمندان توانستندبة‌پمندکه انم«ا متحرك می‌باشند؟ 
مگر اتم‌هارا دیده بودند؟ 

cab‏ حالادیگر | Llp‏ می‌دیدند. این امرسشازصدسال یش |نفاق‌افتاده 

تااین زمان‌مردم‌دیگر توانسته یود ندمیکروسکوپرا بساز ند. میکروسکوپ 
بچه‌ها - وسله‌ای است‌که بان می‌توان‌تمام چیزهای‌خیلی ر یزرامشاهد» 


~۳۹ 


کرد. ودر گذ‌شنه ch p53‏ ازدانشمندان وافعی, دارای چنشن وسله‌ای 
بودند. دانشمندگیاه شناسانگلیسی - براون نیزازمیکروسکوپ استفاده 
ميکرد. Cb‏ روزاوقطره‌ای آب زبردده‌بین میکروسکوپ wi‏ و کمی 
از گرد خشك برگپای‌گل‌را روی آن‌باشد. دانشمند میخواست این گرد 
گلرا بپترمورد بردسی قر اردهد. و ننا گاه متو جه St‏ ذر ات کو چك‌عار 
گل‌در یك نقطه بندئمی‌شوند ومدام توی قطرهآب حر کت می کنند. BP‏ 
که این‌نرات زنده هستند ودارای دست ویامی باشند براون Wl‏ چنسن 
فگر کرد: «شاید هر يك‌ازاین ذرات — ماده ز نده‌ای‌هستند؟» 

بعد براون يك کمی‌خاك معمولی‌را روی قطره‌ب پاشید وازطریق 
میکروسکوپ شروع به تماشای آن‌نمود. خاك بدیپی است‌که هیچ‌جانی 
ندارد: ولی ذرات خاكنیز مدام تکان میخوردند وتوی قطره‌آب شناور 
بودند! براون بی‌آنداژه متحبرشد. اوبا دقت بهمیزی‌که Siwy Sam‏ وب 
روی‌آن قرارداشت, خیره شد. | با میزتکان نمی‌خورد؟ خبر. میزمحکم 
سرحای خودش قفر ارداشت. 

بشت‌د بوارخانه» روی‌بل‌نیز گار ی‌ای‌عود نمی کرد.ششههای‌ینجره 
نیز نمی ارز بدند. همهجا آرام coy‏ و باو‌جود این‌بازهم ذرات بسان گذشته 
درحرکت بودند. گوئی‌که بك نفر TS ab‏ نپارا: بحر کت درمیاورد. 

براون يكساعت تمام توی میکروسکوپ خیرء شد - درتماماین 
مدت ذرات ناآرام بهرق‌خودادامه میدادند. خوب‌شدکه براون فقط يك 
ساعت‌تمام» Kalas‏ یکماه» باییکسال توی میکروسکوپ خویش‌خیسره 


ی ۳ 


شد. آخراگر که براون بکسال تمام هم خورد وخواب gal aly‏ میکرد 
وهمانطور پشت میکروسکوپ خود می‌نشست. بازهم ذرات» همچنان به 
رقص خویش ادامه میدادند:زیراکه] نهارگز آراهش نمی‌گیر ند. 

براون برای همه تعر بف‌کرد که چهدیده است وچه چیزی را کشف 
نموده‌است. این ذرات متحرك ازهمان زمان «حرکت براوتی» Ab Sob‏ 
براون yy!‏ > کات راکشف‌کرد» dy‏ نتوانست توضیح بدهدکه چراچنین 
است. نتوانست پفپمد که این‌موضوع از کجاآب میخودد. این‌موضوع‌را 
دانشمندان loth 53 = Go‏ کشف‌کردند. آنپا باین نيجه رسدندکه 
این گردونراتی که دراب شناور ند, مولکول‌های آبی‌باشنده 

مولکول‌ها چستند؟ دانشمندان اتمهای دارای جنس مختلف را 
که باهم gus‏ ندخوردها ند وقلان موادرا JSS ga ‘ Metsu S Ce‏ 
نا میدند. دريك مولکول نمك معمولیآشپزخانه, بعنوان مثل» دونوع 
اتم باهم پیوند خورده‌اند : کلر وسدیم . در مولکول آب سه gil‏ وجود 
دارد. دواتم هیدروژن و يك‌انم‌اکسیژن. ومولکولهای زیادی وجوددار ند 
که ازهزاران اتم تشکیل‌شده‌اند. ولی حتی مولکولهای بزرك هم آ نقدر 
دیزمی‌باشندکه زیر میکروسکوپ دیده نمی‌شوند . اگر که میلیونبا 
میلیون مولکول آب راشماجمع‌کنید» فکرمی‌کنیددر Sl‏ بدست‌خواهید 
آوردا خسء فقط يك‌قطره آب را 

مولکول‌ها نیز دقیقامثل‌آنم‌هاء,جاودانه وهتحرك می‌باشند. بدینسان 
است‌که مولکولهای آب‌گردوغباریر که رویآب شناورمی‌شو ندبحر کت 


سے 


درمیاور ند. خود اتم‌ها ومولکولپا ots‏ نمی‌شوند و گردگل وزرات خالد 
ازا نها بزر گترمی‌باشند بطوریکه هی توان بخو بی نانر ادرمیکروس کوب 
مشاهده گر د. 
پس‌دانشمندان موفق شدندکه زبرمیکروسکوپ حرکت انم‌ها و 
مو لکولپارا مااحظه‌کنند ودقیقاً رد نهارا دنبال wales‏ 
مگر که این کار ~ دیدن رد Sp‏ کار کوچکی است؟ شکار گر 
با تجر به درجنگل دمو سم هم‌چز را ازروی ردها توعمیح هی‌دهد" جه 
جانورانی ازاین‌جا عبورکرده‌اتد وخلی چیزهای Sos‏ ودانشمندان و 
فیز يكث‌دا نان‌تیز ازروی رد اتم‌ها ومولکو لها توانستند بسیاری ازمطالب 
جالب‌را بفهمند.الیته نه راجمبه AS‏ و خر کوشهای ان‌شکار گر .:. 
| نبا_روز هایز بادی ېشت میک وسکوپ خود نشسته,عکسبرداری‌ها 
کرده وتصاوبر وخطوطی‌را رسم می‌نمودند تابدانندکه چگ‌ونه «ذرات 
براونی» حر کت می‌کنند. باکمك ساعتهای دقبق» سرعت حر کت انانرا 
انداژه گیری‌ننمودند. وبعد مدتپای مدیدنشسته وا نچه دا که احساس 
می‌کردند مبنوشتند وصفحات Gold‏ را ساه می‌کردند. اگرکه دراین 
ساعات‌کسی بها نپا مینگریست. بی‌شك هیچ‌چیزی دستگیرش نمی‌شد . 
شابد پیش‌خود تصورمی‌کردکه دانشمندان بکارنیبود» ومز خرفی مشغول 
می‌باشند.فقط خوداین‌دانشمندان‌بود ند که بخوبی می‌فرمید ندچه هی کنند 
Us|‏ مکارانه توانستند از روی lass‏ نه‌تنها بقهمند که در انحا چە کسی 
بسرمی‌برد» - بلکه آنپا دقیقا تعداد انم‌ها ومولکولهای موجود درحر 
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قطره آیرا تىز محاسه‌کردند.رقمی بدست آهدکه حتی وحشت | وراست 
نه صدو نه میلبون» بلکه بشتر بعنی ...ر...ر...ر...ر...ر...ر.. ۵را 
عجب نیست ؟! اگر که تمام این مو لکولها را بدنبال هم قطار کنند نخی 
بدست میا ید که از زمین تاخورشدوبالعکس امتداد خواهد داشت. 

دا نشمندان مکار به‌چنین slats‏ فرورفتند: Lt‏ مانمی‌توانیم 
is Sooper‏ زاجم به‌مو لکول‌ها وائم‌ها کشف‌کنیم؟ چنمشود اگر که ما 
موفق به وزن‌کردن | نان‌هم بشویم؟...» 

کسی‌که باورنمکند ونمی‌فیمد میگوید :«آ خر چکونه میخواهی 
| نان را وزن‌کنی * ترازوئی برای وزن کردن چنین نراتی نخواهی 

ولی دانشمندان پاسخ میدهندکه: د چگونه بابد وزن‌کرد؟ برای 
ما معمولی‌ترین ترازوها لازم است» فقط ترازوهای دقیقی که Wea‏ توی 
داروخانه‌ها lay‏ میشوند. | خرماکه SSS goth‏ را وزن‌نميکنيم» تعداد 
زبادی راباهم وزن خواهيم‌کرد؛ يك‌قطره وبا دوقطره وباده قطرهآب را 
باهم وزن می‌کنيم وسپس تقسیم بعمل خواعیم آورد ...> 

دم le shed‏ را وزن‌کردند: ۱ گرم .پس بك قطره | ب‌نه‌بار کمتر از 
Sh,‏ ¢ می‌باشد . ولی وزن‌يك مولکول چی؟.. ما اکنون‌ميدانيم که در 
هر قطره آب چند مولکول وجود دارد . پس وزن مولکول آب 
زمره ۰ رە مره ه در هه مر هه ەر ply Wades‏ کمتراست . 


مستوان‌درز بر مسکروسکوب تففقط | co‏ بلکه مایم دیگری رایز 
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مورد بررسی فرارداد . فهم‌آن مایم نیز سان آب است . دانشمندان 
ایشکار ples! ity‏ دادند . 

آبا آنپا ابندا در باده رد اتم‌ها ومولکول‌ها چیزهای‌کمی هی - 
دانستند؟ Vel‏ دا نشمندانموفق‌شدند سنندکه‌چگونه این‌ذرات نادیدنی 
حر کت می‌کنند. این نرات دراب ومایعات چندان سر یم‌حرکت نمی 
نماد زیراکه در Tax!‏ نها بهم‌فشرده شده‌آند و نمی‌تو انند جای‌دیگری 
ys‏ نك : آنپا gis Sa.‏ وارد اور ند . درعو ض, در گازها » مثلا در 
حوا؛ انم‌ها ومولکول‌ها با سرعت بك هواپیمای جت پروازميکنند. انیا 
Ss |‏ دانشمندان توانستند تعداد مولکول های els‏ در Aesth‏ هاب را 
محاسبه کنند. lee‏ نپا را وژن نماند . 

. به‌این‌مطالب هم نبودکه بی‌بردند‎ Ga دانشمندان‎ lds 
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گرماو سرما A‏ 

گرما - بعنی‌چه ؛ مرها چیست + ممکن است‌کسی بگوید که ما 
سژالاتی‌کاماا ساده ومعمولی طر ح می‌کنيم : 

بسیارخوب. سژال معمولی‌است؛ جواب بدهید... 

آ با بخاطرمیاور بد که يك‌فیلسوف عهدفدیم معتقد‌بود که همه چیز 
از آتش- بعنی‌این ماده است! 

act‏ حالاشما بها تش ys Se‏ میکوئید این دیگرچه ماده‌ای 
می و اند باشد؟ اننا ش؛ چو بی است AS‏ شملهورشنه بت هاده و افمی‌است 
که میسوزد. وآ تش‌نىزحرارت ساده‌ای است: gins‏ هبزم با اکسژن در 
۳ می میز ند . 

lacy |‏ تمام درست. ولی درزمان قدیم به این‌سادکی به عقل‌کسی 
نمبرسد که چنین فکر کند . وتنپا مردم عپود گذشته نز نمودندکه اشتباه 
هبکردند . همین چندی پیش نیز بعضی از دانشمندان معتفد Woy‏ که 
حرارت‌به منز لهيك‌مایم ویژه نادیدنی‌است: که‌از part‏ به‌جسم‌دیگری 
حلول میکند و | نرا شعلهور میسازد . برای‌این مايمي‌که د حرارت را 
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ایجاد میکرد» حتی‌نامی‌هم انتخاب‌کرده بودند: تباوتور (حرارت‌خیز) 
Lids‏ اقب Kat cael gli‏ الست حای als‏ > ارت خر ناهین + 
<ای sy fs‏ ام کش gk‏ مید دزی › استکان گرم هشود » Sle‏ را می 
نوش حرارت استکان فرومی‌نشند cle Sly.‏ دراستکان نباشد؟ اکر 
کد در آ تش | جر با ك قطعه کله ن مقتول فلزی راگرم‌نمائرم- چطوزمیشود! 


می‌تو انیم Lal‏ حرارت خیزبناهیم ! 





امانوسوف — دانشمند pS‏ روس 


بط اس 


لبکن سایردانشمندان به‌این حرارت خبز اعتقادی بدانگردند . 
لاما توسوف دانشمند برجسته روس قلا در دوست سال پیش گفته بود : 
حر کت اتم‌ها ومولکول در ماده - به منز له وجود حرارت است. اگر که 
نپا می‌توانند حر کت نمایند و بسرعت بد جهش در | ند ,ما می‌توانيم 
بگوئی‌که ماده نیز کرم ميشود. Sly‏ آرام‌حر کت dls‏ ماده روبسردی 
خواهد رفت. چطورمشود این‌آمررا باورکرد: آ با لامانوسوف حق‌داشت 
باخیر ؟ 

باوز کردن این هونوع چندان دشوارنست : فقط کافی است که 
بیاٹ قطره آب در زبرمیکروسکوب نگاه‌کنید . 

به نظره‌یرسدکد ذرات براونی در آب جوش دیوانه وار جست و 
خیزمی‌کنند cpl da‏ ذرات دراب سردبه دشواری‌حر کت هی ثمامند. 
از این گذشته هرك آزما بدون وجود میکروسکوب » در خاند‌های خود 
بارها دیده‌ايم که چگونه مولکول‌های «داغ» درمثلا کتری په جست و 
خیز درمیایند all:‏ بدیبپی است‌که ماراجم به‌حرارت عادی» راجم‌به 
MIN GES Sy‏ درون‌کتری‌به‌بیرون می‌بر ند سخن‌می گوئیم... 

Vo‏ چطور» بازفکرمی‌کنیدکه ما سئوالات ومسایل کاملا آسانی 
را مطرح می‌کنيم ؟ اگرچنین است. لطفا بیاسئوال دیگرپاسخ دهید : 
چرا قاشقی‌که دراستکان مملوازچای است, داغ میشود ؟ 

مردم به چنین بد نددهای «عادی» ای » عادت‌کرده‌اند وبه همین 
جپت نقر ET‏ دا مورد بررسی قرارنمیدهند . به نظرشان میرسدک؛ 


۷ 


§ - 
این‌مسایل | نقدرساده است که نمی‌تواند حالب‌توجه‌باشد. بی‌چه چیزی 
جااب توجد است : 

آخر چرا قاشق‌چای خوری‌گرم میشود ! 
esis‏ همشود «از ساححل ». معط لعلف بغر ها تمد oer‏ باسخ‌هانی ندسو الات 
le‏ زل ضیك: «فاشق از six‏ داغ» گرم مشود 4. بدبپی است که aol‏ از Sle‏ 
داغ» گرم‌میشود. ند از gle‏ خنث. و لی اخر چرا از چای‌دا غ گرم‌میشود ‘ 
چکو as‏ این‌عمل انجام or‏ 

فکر کر دید ؟ لا بد Yi>‏ د ار کسی ازسان شماتوانستداست بداین 
موشوع پی‌ببرد.بسیار خوب شمائی که فپمیدهاید » برای آ نخسانی که تا 
Slow‏ متوجدنشده‌اند . توشیح دهید. ومی‌توان انچنین هم توضیح داد : 
مو لخول‌های‌چای داغ نه Ss es‏ هل» Us lates, os‏ تمام ye!‏ 
ial‏ با استکان رورو مشوند ‏ حود al)‏ استکان میز نند - L‏ فاشق 
جای خوری بر خورد می‌کنند - ay‏ آن نز تند هیر شد . مو لکول‌ها 
iS‏ با اسان وفاشق زو ay‏ می‌شو ند — las!‏ و اك »ب و «سر دا و 
آر.ام می‌باشند. بعد مولکول‌های چای‌بسرعته پیدار» میشوند» به‌هیجان 
درمبایند و | نقدر جست وخزمی کنند که‌استکان وفاشق نیز گرم‌هیشوند. 


ازاستکان است . خود امتحان گند فسمت oo Ml‏ راهم نوی le‏ رد 
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برید -آن نیز گرم ميشود. ابنك بایدگفت که هتنا چای بلکه انم‌ها و 
مولکول‌های هم جوا هم گرم میشو ند cyl.‏ خاصت ماده بعنی حرارت 
بخشدن » درست مئل > Ob‏ برف توی سیم ها - اتتقال حر ارت انم 
میشود. مخصوصافلز ات وبسیاری‌آزمواد مایم وجامدبطور خوب وه‌طلوبی 
حرارت را انتقال سدهند . ولی‌گازهاء ee‏ در dye‏ جر بان > ارت را 
خوب منتقل نمیکنند . زیراکه اتم‌ها ومولکول‌گازها درفضای‌گ‌ترده ۰ 
دور از یکدیگر فرار دارند . 

مردم اینءوضوع را میدانند و بشکل مختلفی ازموادمختلفا نتقال 
حرارت؛ استفاده می‌کنند . 

از کدام نوع| جرمیتوان خانه‌ای را محکمترساخت جر حرازت 
دیده - یعنی اجر بکبارچه, ساخته شده ازخاك وباآن نوع اجری که 
در آن‌سوراخ‌هائی ایجاد شده باشد؛ بدیپی است‌که آجرهائی‌که درا نها 
سوراخ‌هائی اجادشده است. از دیوارهای چنمن خانه‌ای زمستانیا سرا 
رد نمیشود. بن؛ ماهی تابه‌ها ودیک‌ها و کتری‌ها را ازآن جهت ازفاز 
میساز ندکه بسرعت گرم میشود . 

مواد.هن‌کامی کد گرم مشو ند › چه‌حالتی خواهند بافت؟ کداميك‌از 
ماده‌ها درمد نظرماست ؟ 

هرماده‌ای. وحتی‌اگر که يك‌فطعه فلز باشد . و با اینکه بهتراست 
بك چیزدیگر , تەك قطعه‌ی‌فازی ch‏ پاشنه‌کش معمولی و با سکه‌ای 
فلزی را بردادیم . 
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منوان با Cb‏ سکه cee‏ تحر به‌ای را بدست! ورد ; دو تاهمخ رادر 
بك فعلعه چوب درست هثل تیررهای دروازه فوتبال بکو بید . بطور یکه 
سکد بدا سانی ازوسط این‌دو نامیخ عبورداده شود. بعدخوب سکدراروی 
آ تش‌بگیر بد وباز به میان‌آن دومیخ قراردهید. فقط حراستان جمع باشد 





OL ladon, aS‏ نسورد fp‏ است که با cd pil‏ این کار را | نجام‌دهید. 


چی+ سکدای که قبلا وارد دروازه مسشد ‘ Vo‏ وارد games‏ > : السته aS‏ 





وارد نمشود: تن از > sol‏ کد د ou‏ ین از هم بار شده است» دن تر 


بت 6 لمات 


کی اسر ز بر اکه ا مها و مولکول‌های وڻان نه حر کت pers‏ در 
آمده‌اند! | نها ازهم‌باز شده‌اند - بهم‌تنه زده‌اند وجای بیشتری را اشفال 
leg 5‏ : 

پس اگر که قطعدفلزی را روی آ تش بگیر ید ازهم «باز» میشود . 
ks‏ و اب وهوا و <لاصه کلام elas‏ مواد pas‏ دارای همسن‌خاصست 
می‌باشند . این خاصت مواد - درمقابل حرارت افزاش بافتن» شترش 
باقتن راتوسعه(انساط)حرارت می‌نامند . 

توسعه حرارت را هر ch‏ ازما نیز بارها با حرارت سنج - wow‏ 
ترمومتر مشاهده کرده‌ايم . «ترمو» بز بان‌بونانی‌بعنی «حرا.ت» و ترمومتر 
بعنی وسیله‌ای برای انداژه گیری حرارت . دز ترمومتر- حرارت‌ساج بك 
او له‌نازا gles‏ قرارداردکد در آن جبوه = سیماب قرارداده شده‌ادت 
اکر که حرارت سنج با بعبارت خودمانی‌تر - Wee‏ درجه را زیر زبان 
قراردهید» حبوه درحای‌سا بقش بافی نمی‌ها ند - از لو لدناز لد ششدای‌سوی 
بالاحر کت میکند و درجد حرارت بدن شما را 
نشان میدهد. یعنی نشان میدهد که آ با اتم‌ها 
ومو لکوهائی که در جسم ےہا است بسرعت‌حر کت 
ی تا یله پاش . 

حر ارت‌سنح‌هائی نیز بر ایا نواع ما colar‏ 
برای آب وجود دارند. ازطریق این ترمومترها 


معلوم میشودکه با مولکول‌ها در اين مایعات 
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دارای حر کتی سر یم می‌باشند باخیر . برای‌هوا نیز ترمومتر وجود دارد: 
با این ترمومترها مردم می‌توانند بفهمند که دربیرون از خانه هوا سرد 
است باگرم. 

نرمومترهای مخصوصی نیزوجود دارندکه میتوان بوسیاها نهامثلا 
درجه حرارت در کوره‌های دومن کوردهائی که در Wa)‏ آهن را توب 
می onli‏ تاجد حداست . 

خود این « ذوب کردن‌آهن؛ بعنی چه ؟ این موضوع نیز به معنی 
گداختن‌ان درحرارتی کاملا بالا تاهزار ویانصد درجه است! درچنین 
حرارتی مو لکول‌هایآ هن چنان‌ازهم mth‏ وبپن میشوندکد دبکرقادر 
به حفظ یکدیگر نمی‌باشند و... آهن‌سخت مبدل به یك رودخانه آتشین 
مذاب ... مبدل‌بدمایم میشود. واگرا هن راپیشتر از | نچدکد در بالا ذکر 
شد حرارت دهیم. آهن مخت به بخارمیدل خواهد شد ! عي است ؟! 
خیر. سخت‌تر ین هواد حتی‌سنگه را می‌توان بدما ع دسپس بدبخار Lg‏ 
گاز تبدبل‌نمود . 

ولی اگر که مزان حرارت مواد گداختد شده راباشن بیاو دم » 
چد چیزی بدست میاید ؟ 

دراین‌صورت بخار و باگاز بار دیگربد مایم bas‏ میگردند : 
مر لکول‌های نپا تاحدود زبادی آرام هیشوند. واگرسردترثو ند مایم 
pod‏ وسغت ترمبگردد. oly‏ راکده ادر آن‌تننس می‌کنیم :داندمندان 
می‌تواتند به‌موادمایع از نوع اب by‏ يك‌وعلعه جامد بخ Whe‏ در بغ‌چال‌ها 
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bas‏ نمایند. ولی نه در بخچال‌های عادی, بلکه در بخچال‌های‌مخصوصی 
که شدت درجه سرما تا دوبست درجه زیر صفر میرسد ! چنین سرمای 
شدیدی حتی در فطب‌شمال‌هم بافت نمیشود . 

خلاصه‌با تمام این‌اوضاع واحوالحق با کدام‌دسته ماتر بالیست‌ها 
بود وبا ایدم | لیست‌ها؟ gle‏ ضرورت دارد باخیر؟ میتوانآ با با علم‌فهمید 
که‌همه چیزد نیا ازچه چیز بوجود | مده‌است؟ ما به‌این‌سئوال پاسخ‌نخواهيم 
داد: زیراکه شماء خودتان مدتپاست که پاسخ این‌سال رادر بافتهاد. 

ابتدا دانشمندان ماتربالیست نشان دادندکه اتم‌ها و مولکول‌ها . 
ساخته و برداخته دست کسی نستند » نپا خودبه‌خود وحرد دار iW‏ بعد 
خود این انم‌ها ومولکول‌ها به دانشمندان در درك اینهسأله که خاصیت 
ماده درچست CLS:‏ نمودند , 

ولی اينهم تمام قضیه نیست. به‌نظرمیرسدکه درداخل هر بك از 
انها نیرویظیمی نهفته است . چطورمی‌توان این‌نیروی عظیم‌نهفته را 
آزادکرد وبه خدمت انسان‌ها گماشت ؟ 


aot. 





کلوله یا گر 99 ؟ ۹ 


بکرل - پرو سور پار سی هو ادمختلف در خشان رامورد ازمرش 
فرارمداد. این‌مواد بخودی خود در تاد یکی مدر خشند اگر جد کاملا 
متلا مثل کرم شب‌تاب نمی‌درخشند 1 لیکن درخشان می‌باشند . گوثی که 
درهر یك col peep lol‏ لامب‌های ریز الکتر یکی کار گذاشتداند . فقط لازم 
است که روزها این اشیاء راخوب ازنور خورشد سیر اب‌کندم . در این 
صورت | نا | شکار تر خواهند در خشد . 

بکرل يك‌ماده درخشان را در يك لوله ششدای‌قر ارداد و او لد را 
chisy,‏ ششه عکس گذاشت ولای یك کاغذ کلفت ساه سچد وتمام این 
کارها را برای‌کنتر J‏ حرارت خورشيد بعملآورد: انوار خورشد قادر 
به‌نفون از لای چضن کاغذی نمی باشند acd}.‏ اگر هی روز نه‌ای وحود 
نداشته باشد. چنین‌است. س اینك هيج چبزی روی ششه عکس pl‏ 
نمی‌گذاشت . 

ولی یك دوز پروفسور تصمیم گرفت بك ماده جدید Shy‏ در ان 


۵۴ 


کمی فلز اوران (اورانیوم) وجود داشت » موردا ales‏ فراردهد . برای 
این | زماش نیز یروقسور cS pene gue‏ ماددفوق را در لوله‌ای ششه‌ای - 
gm‏ لو له آزماش جای داد .ولی نقوانست درطی‌ان‌روز آنرا درمقاپل 
نور خورشید فراردهد: به‌همین‌جپت تصمیم کر فت که | زما ش‌خودر افردای 
ان روزیعملآورد.یس» لو له آازماش را نوی اشکاف cb ob‏ حائی که 
معمولا شیشههایعکس رامب‌گذاشت فرارداد. واین آزمایش را نراموش 
کرد. وهنگامیکه‌بعد از چندروز بطور تصادفی‌این موضوع رابخاطر آورد» 
ششه عکس دامئل ation‏ بطور معمولی ظاهرساخت. و نا گاه هتو حدشد 
روی‌ششهعکس تصو برماده اورانیوم چاپ شده است. 

این امر تا آن زمان‌يك امرغیر مترقبه وتاگهانی بود» تزدبك بود 
که شرش‌عکس ازدست بکرل بزمین فروافتد : ممکن است اشتباهی رخ 
داده‌باشد وبا ششه‌عکس فالا مورد استفاده قر ار کرفته باشد؛ اخر لولد 
آزمایش راکه او درزیر نور خورشید ALS‏ نداده بود و ماده نیز در OV‏ 
تاریکی نمی‌توانست بدرخشد ... 

او باردیگر لوله آزماش را روی ششه دیگری‌گذاشت و آنرا در 
يك کاغذ کلفت ome‏ و باز همان‌تصویر روی شبشه‌عکس ظاهرشد. اکنون 
دبگریکرل هی تردیدی نداشت که اوران از خود اشعه‌ای ناد بدنی‌خار ج 
میسازد. چشم انسان نمی‌توانست این اشعه رایبیند ولی‌شیشه عکس | نرا 


«می‌دید». این اشعه حتی ازخلال کاغذ ساء نیز نفوف مبکرد . 


۵د 


اين‌جر Ob‏ مال خیلی قدم‌نست. مال‌همین هفتادسال پیش است. 
و لی بالادر نگ بساری 5551 باث‌دانان دنباله پروهشات بروفسور بار سی 
راگرفته واشعه معمائی اورا مورد بررسی قرارداده ویزودی چسزهای 
بسیار فراوانی در اجم بان در بافتند. 

ps‏ وماری‌کنوری ماده جدیدیرا ALS‏ تمودند وا نرا رادئوم, که 
نه مفپو م مشعشم بادرخفان‌است؛ نامندند . اشعه رادیوم 53 درست شه 
اشعه اورانبوم Woy‏ بااین‌تفاوت SSMS‏ می‌درخشدند. کار کردن Lis‏ 
| نپا بسارخطر ناك است: اگرکه انسان حتی QUEL‏ به رادئوم دست بز ند 
دستش طاولمیز ند. گوئی‌که ازاتش‌سوخته باشد. بر گگ‌گاهان درجوار 
رادئوم بزردی مبگرایند وفرومی‌خشکند. 

از ان زمان تمام موادی‌که چنین برتوی ازخود برون هبدهند» 
مواد رادیوا كنمو مته نام looky‏ 

هنگامکه دانشمندان در راه آشعه نایدا ؛ دیواره‌ای - برده‌ای 
sala J‏ که بار نگ و یژه‌ای رنگآمیزی شده‌بود» دبدندکه روی این 
پرده» جرفه‌های درخشانی» روشنو خاموش‌می‌شوند. بس‌این‌اشمه اسر ارت 
pal‏ ازفبیل اشعه معمولی مثلامثل» اشعه عادی خسورشد؛ که دسوسته 
می‌تابد» نبودند. آنهاء ازلو لها زماش» بوسیله ماده «قطعه» جداگانه, 
درست شبیه گلو له‌هائی که‌از مساسل شلىك میشوند پروازمی‌کردند» | clad‏ 
از جائی که به‌اصطلاح‌ایند گلو لهها»ءروی پرده اصابت میکرد» جرقه‌هائی 
برمی‌خاست. أ خرمیدانیدکه هرماده‌ای ازانم‌ها تشکیل شده است. بس؛ 


۳ 


اتم‌هانیز نداتی ازخود بیرون میدهندکه کوچکتر ازخودشان می‌باشند؟ 

aly |‏ کاملایك‌امر عجیبوغریب وغیرعادی‌بزد. ONE‏ زمان‌مردم 
فکر مي‌کردند کهاتم‌ها- Steal JS‏ سفتوجامد هستند. ولی «گلو lad‏ 
چندان هم گلو له sb‏ نما ند ند و بزودی‌به گردوهای کوچکی‌شبه شد ند که 
| نپادرون‌چیزی _ مغزی نپفته أست! 

چگونه ممکن‌بودکه این‌گردوهارا شکست؟ 

دانشمندان درراء نرات نایداء که ازرادئوم می‌جپیدند» | هن‌ربای 
نمروهندی قراردادند. تشحهاین‌شدکهنرات راه خودرا تغبردادند.نرات 
رادرمیان صفحه‌ایالکتر mata Sy gerne, So‏ ذرات بسوی صفحه‌کشده 
و جنب مي‌شد ند, .. 

همه‌شماء لا en‏ دیده و باحتی باطری‌های مخصوص چراغ فوه را 
دارا بوده‌اید. ولیآ با شما متوجه شدهایدکه طرف قسمت تماس هر يك‌از 
این‌باطری‌هاصلیب کوچکی (به‌اضافه+) وطرف دیگر خطی (منها —( 
ترسیم شده است؟ متوجهشده‌اید؟ این‌امر بدان معنی‌است‌که نیروی برق 
نیزمختلف می‌باشد: مثبت (Cle Sore)‏ ومنفی (خط تیره - cpl (cnr‏ 
نبروی برق هثبت ومنفی‌ای‌را (منتهاخیلی قوی‌تر ازبرق داخل باطری) 
نز صفحاتی‌داشتند که بسن | نها ذرات فوق‌برو از مسکردند. ازاین‌موضوع 
چهنسجه‌ای حاصل‌شد. عده‌ای ازذرات که سنگین تر بودند ([ نهارا AS‏ 
WT‏ - نامیدند) پسوی صفحه الکتریکی‌ای‌که دارای علامت منها )—( 
بود جنب مي‌شدند وعده‌ای Ss‏ ازنرات که سبکتر Taso‏ نهار| ثرات 


۷ث 


بتا نام دادند) بسوی صفحه‌ای‌که دارای عاامت‌به‌اضافه( +( بودیس‌در 
خوداین ذرات Go Wt‏ تز نبروی برق وجود داشت: Sl)‏ 39595 
مسفی همیشه بطرف نیروی برق مثبت جذب وجلب میشود ومثت نیز به 
طرف منفي. دانشمندان بلادر نك بی‌بردندکه این‌ذرات Nokes‏ یکی 
در درون ات‌ها نېغته است و ازهمانحاست 2o¢p dS‏ ات باصطاا oo‏ «بیرواز » 
درا hu‏ 

پس‌چرا دراین‌موارد بك قطمه چوب و بافلز» وباهرماده دیگری 
ماراء Te‏ تهارا SY‏ دست هیگیر بم مثل‌برق «نءیگیرد»؟ 

جواب این‌سئوالساده‌است: درهر بك‌ازاتم مواد همانقدر که ذرات 
الکتر یکی همست وجوددارد, هنقی نز هست. زر ات منت ومنفی درهر 
ناش از اتم‌ها Sola‏ مکدیکررا درست مثل کفه‌های ترازو date‏ هی نما ند 
وتنها هنگاهی این‌ذرات به جات مختلف براکنده مشو ند که ao pale‏ 
شویم | نها بر شد,اند. 

و lng‏ ساده‌تر بن وجالب‌تر ین | زها بشات را رزرفوردانگلیسی 
انجام داده‌باشد. او تصمیم گرفت که راه نرات آ لفارا با کاغذ olin‏ ساده سد 
نکند. بلکه صفحه‌ای فازی از طلا در راءآ نها قراردهد. ویشت صفحه 
فلزی - برده‌ای قراردهد. معجزه‌ای صورت‌گرفت: ذرات wT,‏ - 
ازسدپرده طلاثی فلز نیز گوئی که بك غر بالاست. ءبور کردند. فقط بعضی 
از | نها ازراه مستقیم خویش منحرف شدند ودراین‌هنگام‌بودکه جرقه‌ها 


درمر کز برده به‌در خشش نمی | هدند نلکه در حاشه ن‌مسدر خشد ند. 


۸ھ 


رزرفورد Spel‏ چرا چنیناست. آرام نگرفت. زبراکه‌اگر 
انم‌های مواد شه گلوله sols‏ شببه‌گردوهای پوست کلفت میود ند 
ذرات | li)‏ بطورحتم بسوی! نان جاری میشدند وازصفحه فلزی - طلائی 
بعقب برمیگشتند. Sled Mant‏ که بيك حفاظ غیرقابلعبود برخورد 
کنند. بس‌انم‌ها رو بهمرفته گلو له‌ای نستند؟ نهادوسته ومتصل نمی باشند؟ 

ورزرفورد بی‌برد که اتم‌طوردیگری «ساخنه» شده‌است - gi,‏ در 
وسط اتم بكجای‌کاملاکوجکی‌را هسته سفت وسختی فراگرفته است . 
در اين‌هسته ماده منفجره الکتر ستته مشت وجود دارد . این‌ماده را 
د وئون نام دادند. bl‏ اف هسنه نیز مثل اطراف زمن وسایرسارات دور 
خورشد - الکنرون‌های سك - یعنی‌نرات سرشاراز موادمنفجره منفي 
دریرواز ودرگردش می‌باشند. برونونهای مشتءالکترو نهای منفی‌رابسوی 
خود حلب هی نما مندو به ‏ نها اجازه‌نمی‌دهند که دور بشو ند. و لیا لکترو نها 
باتمام| بن |حوال به پرو تون بههسته: تماسی نمی گیر ندز بر اکهدز تماماوقاتدر 
اطر اف آن میچر خند. مثل نخ‌بدورقر قره. oes‏ ادور اتگشتان‌خود بچر tat Lo‏ 
نهم۔افند ونه دورمشود: با نگشت‌مسخکوب شده است. 

بدینسان معلوم می‌شودکه انم نه Maus‏ له است ونه‌گردو. 

از آن زمانی که رزرفورد به‌این‌اهر بی‌برد» بش آزینجاه سال سبری 
شده‌است. دانشمندان آزما بشات سیاردیگری انجام دادند. اپزار 
حبله‌گر انه‌ای ساختند که دراین بان میتوان ازدست‌کاه‌هائی که مبتوانند 
ازپرواز و تصادمواصطکالنرات مختلف‌اتم, عکسیرداری نمایند» نامبرد. 


اث 


السه خود نرات درعکسد بده نمشو ند درعوض Liles‏ مشاهنم‌شود. 
دانشمندان کشف نمودند که علاوه بر پرو تو نهاءدر هسته‌های اتم‌هانر انی و جود 
داردکه‌نوترون نامیده ممشوندو أ نپا را gal‏ چیز نمی‌توان‌منفجر کرد. 
قهمیدند که از کدام جنس اتم‌هامو لکو لها ی اشیا عمختلف! بجادشده‌است: اشیاه 
ساده‌حعناصر »اثیاء بسیار بغر نجو پیچیده.و اکنون ماهیتوانيم‌هر chs‏ ازانم‌ها 
رات سیم کنيم. 

مثلایکی ازعادی‌تر ین‌انم‌ها- اتم‌هلیوم‌میباشد هسته آن‌ازدو پرو تون 
ودو نو ترون تشکل‌شده است. واطراف هسته‌کلا دوالکترون در گردش 
می‌باشندواتم اکسیژن. این انمغامض‌تر است: درهسته آآن۸پرو تون‌و۸ نو ترون 
فراردارد bly‏ افش نیز ۸الکترون پروازمی کنند. 

واینهم | لومینیوم ساده‌که‌برای همه شمااشناست: ۱۳ پرونسون» 
۴ تنونرون, که انها اللته درهسته آن‌می‌باشند واطراف هسته نسز۱۳ 


الکترون دز جر شید . . 


نیرومندترین نیروها ۰ 

اين موضو & هر by‏ بدسال۱۹۴۵ است. هدور Cer‏ دوم جهانی 
که گر گث! دم pom ols SLs‏ بر با کر ده coy‏ ادامه داشت . هواسماهأی 
آمریکائی روی دوشهر متعاق بدکشور زاین بنام عیروشیما و ناکازاکی 
نمب‌هانی فرور بخدند . 

ad‏ این برای باراول نبود کد هواییما های امریکائی شپرهای 
مسکونی old‏ رابمباران wo Ke‏ . ولیقضبه از این‌قر ار استکدهیدگاه: 
طی بمباران‌های گذشته. چنین وضمی‌پیش نامده بود: هردوی این‌شهر ها 
با دو بمب و بران‌شدند » تقر با تمام خانهایان | تش گر فتد, فر ور «ختند 
جند ين هز ار نفر ید وال رسد ند» وکا نی کدازا بن مان جان‌سالم لاز مر د نک 
بعدهاء با وحشتی‌عظیم» ازابر اهریمنی ساهی‌که ناگهان دراسمان صاف 
وباك ظاهرشده بود وانفجار أشن و هر اس‌انگیزیکه همه ly jam‏ تانود 
کرده بود. سخن‌می گفتند. شعاه و اشعدای‌که ازاین انار برمیخاست › 
هرچه راکه درسرراهش بود خاکستر هنکرد . 28 که از دور اتفعار 
را دید بود بعدها میگفت: «به ابن act‏ بودکه‌گوٹی درآسمان AL,‏ 


هزاران خورشید عظیم | تش‌گرفته باشد!» 

این .انفجار یمب‌اتمی بود . 

این بمب‌اتمی»؛ چه‌نوع چیزی‌است؛ چرا «اتمی» ناهیده میشود؛ 

شماهءا لبته‌صحبت‌های‌عار ار اجع‌به‌ر ادئوم وسایرمواد Vals‏ 55 42 
بخاطرمیاور ید که از اتم‌های‌آن ذرات - اشعه برمی‌جپیدند . دانشمندان 
برای MGI‏ بداتند در این OLS‏ در داخل انم‌ها چه چیزی, چه فعل و 
انفعالا تی جر بان دارد. ابزارهای‌مختلف کوجك و gale op‏ وحساس 
را اختراع نمودند. ep Sop‏ و دقیق‌ترین این وسایل - همانا دستگاه 
تسریم کننده ذرات اسَدائی است. شما این ددتگاه رانمی‌نواند روی‌سز 
جای دهید. برای‌جای‌گرفتن آن بك‌اناق‌هم کوچث col‏ بر ای‌این‌دستگاه 
خانه‌ای بزرك لازم است . در چنین دست‌گاهی,ذراتی که‌ازهواد رادو 
1 کتبویته بیرون می‌جهند» با الکتر ته قوی‌تری خارج‌میشوند, سرعت 
جهش| نان بیش ازسرعت جپش خمپاره ازتوپ میباشد . 

شما می‌برسدکه: این‌سرعت برای چه‌چزی ضرورت دارد؟ 

برای! نکه ذرات -گلو لعوارموادگوناگون را زیر آتش‌بگرند . 

Ue‏ این هواد بايد زیر ا تش‌گرفته شو نده 

دانشمندان در بافتندکه پروتون ونوترون -.یعنی ذراتی که ازا نېا 
حسته‌انم تشکیل ھىشود› | نقدر محکم er!‏ چسبیدهاند که هیچ چىز نمی- 
تواند| نان را ازی‌کدیگر جدا نماید. متوآن ماده‌ای رادرا تش‌گداخت: 
مىتوان آ ترا دز POLIO Woy‏ گذاشتو سر د کرد» مولکول‌های آنر! از 


a= 


ببن‌برد » ازجوانب مختلف آنرا درهم فشرد » ولی هسته‌کاماا" صحیح و 
سالم باقی خواهد اند . میپرسید: معنی‌چه؟چه‌قدرت بی‌مانندی است که 
پروتون‌ها و نوترون‌ها رادرهسته محکم وسفت‌نگاهداشته است؟ چراا نها 
ازهم جدانمیشوند؟ مفناطیس؟ خير » الکتر بسیته ؟ الکتر سینه هم‌خیر. 

اگر که مو لف خودهبدانست که eal‏ » آين‌قدزت‌ها چستند؛ تا 
راجع بهشان شرح میداد:ولی | خر »مو لف هم‌نمیداند. حتی دانشمندان 
cpl G5‏ زمان نمی‌دانند ودر GLEAN‏ دانستن این موضوع هسوز ند . 
وسایل‌تسر یع کننده‌ای مس از ند تابتوانند بی‌بدعمق این‌راز سر ند.لسکن 
عجالتاً این نبروهای نامفپوم‌معمائی Wily‏ وهای هسته‌ای نام داده‌اند. 

پس» بدین‌جهت نتوی دستگاه‌های تسر یم کننده شرو عبه AT yb‏ 
گرفتن عوادمختاف نمودند. ات‌هایآ نان را زیرآ تش گرفتدد. انم‌ها کو چك 
look‏ و«خمپاره‌ها» نیز نایدا ودیده نشدنی. ولی‌این «خمیاره‌ها» چنان 
باسرعت gs] ges‏ اری بهجپهدن | مد ند که اگر «خمبازه»ای به هسته‌انم بر 
مبخورد»‌هسته در يك‌چشم به‌هم زدن‌ازه‌بازمیشد می‌جنبید. وهنگامکه 
هسته‌ای واشود. به جنش‌درآید. بدان معنی است که »نفد شده است : 
آ خردرهمین هنگام است‌کد نیروهای‌هسته‌ای» که هسته‌را متصل وبیوسته 
کر دها ند.! زاد هشو ند . ور بزه‌های‌هسته على برو تون‌ها و نوترون‌ها - 
درجپات مختلف براکنده ویخش‌هسشو ند. وهنگامی که زر ات بخش‌مسشوند» 
تمام اطراف خودرا شعله‌ور مسازند. دانشمندان به‌این میگویند :تراوش 
حرارت وحرارت زبادی هم تراوش‌میشود . 


بت 


به همین حپت است که ا گر رادئوم راکف دست فر اردهید » دست 
را میسوزاند: این‌جا نبزریزه‌های هسته‌آن باسرعتی عظیم‌پخش میشوند. 
فقط هسته‌مواد a gS Vy oly‏ که رادئوم‌جزئی از آن‌است» بازمیشوند. 
خود را منفجرمینمایند » ولی‌برای این منظور هسته ساپرمواد دا بابددر 
دستگاه نسر بم‌کننده زیر ا تش‌گرفت . 

هسه رادئوم یکی پس از دیگری وبطور مداوم و پیوسته منفجر 
میشوند وبه‌همین جپت است‌که ما حتی tthe‏ نمی‌شویم که ph‏ ذرات 
ریز کجا color‏ شدداند. اگر کذیناگاه تمام اتمها «شکافته» شو ند » چه 
خواهدشد؟ دانشمندان محاسه‌کرده, مبگونند: فقط یکی ازذرات ریز 
رادئوم می‌تواند. بش Sh‏ ماشین بر از زغالسنگ: تولید حر ارت‌بکند! 
این‌زره ر بزمی‌توانددر ىك انه کوهی از بخ را اب hubs‏ وبا sel goth‏ 
کامل برا as‏ جوش آورد. بس, دانشمندان شروع به حجرویحث گر دند 
که چگونه می‌توان این نیرو واين حرارت را از مواد رادیو آ کتیویته 
گرفت ؟ 

وگرفتن این‌نیرو وحرارت نیزمم‌کن‌گردبد. معلوم شدکه مواد 
رادیوا کتوته‌ای و جود دار ندکه از آنها به همراء « Slate yk‏ > ۱ 
توترون بر Cay‏ مد. اگر که باث‌قطمه Jy yo Le‏ و کلفت ماده‌ای را بکار 
گرید. نه فقط نوترون‌هادر فضا بخش میشوند » بلکهآ نان‌به‌همسایگان 
خود به‌اتم‌های دیگر نیز اصا بت نموده؛ آ نها رادرهم مسکوبند. ازات‌های 
درحم کوبیدہ شده نیز نوترون‌های دیگری‌بیرون‌می‌جهند وآ نهانیزاتم‌های 


FF 


دیگرهمجوار خود را درهم میکوبند . درهر ثانیه‌ای انم‌های درهمکوبیده 
شده » toy pte‏ میشوند. وسرانجام ؛ دیگر تمامی قطعه ماده تمامی 
lagi‏ یکباره تجزبه میژوند. اگرکه به موقع آنا را متوقف نسازید » 
انفجار هراس‌انگیزی صورت خواهدگر فت . 

این‌موضوع در زمان جنک اتفاق افتاد. آ لمان نژ ادپرست‌هیتلری 
کشورهای زبادی را باکشتار بی‌رحمانه مردم, اشغال‌کرده بود. أ نپا دد 
کشورما (اتحاد شوروی) نیز Foy‏ )0399 بودند » فاشیست های آ لمان 
مبخواستند تمام جهان‌را تسخر cps AS‏ درهمان زمان» دانشمندان 
آمریکائی» بمب اتمی‌رااختراع تادرموردفاشیست‌ها -هیتلر بهابکار بر ند 
د لی ارتش شوروی. پیش‌ازهمه» برفاشست‌ها بروزدد» وان سروزی 
ار نش‌سر خ cel‏ گرد بد که بمب‌های آئمی pl yl‏ ندرد تخورند. با 
وجوداین دولت آمریکا تصمیم‌گرفت‌که این,مب‌هارا درشهرهای زاپنی 
هیروشیما و ناکازاکی بکار برد. 

pls‏ کذور چندان دزد گی‌نیست . بدون فروریختن بمب اتمی‌رو ی 
زاپن‌هم. این‌کشور تسليم ater‏ ولی‌سرمایه‌داران GIG pl‏ داشان‌برای 
بولی‌5ه صرف ساختن بمب‌های اتمی‌کرده بودند» وحالادیگر بدرد نمی 
خورد ‏ میسوخت! وآ نپا Sele Le‏ بودندکه ان بمب‌ها رايك جوری 
و يك‌جائی آزماش کنند . وبا ایشکار خود و با سلاح خطرناکی که در 
دست داشتند.ملل سایر کشورها رانیز بترسانند . پس تصمی گر فتندکد دو 
شپرعادی داین راکه دران مردم‌غیر نظاأمی زندگی‌مسکردند» Snob‏ 


۶۵ے 


اتمی دزهم بکو sas‏ ودرهم نز گوسدند ... 

اکنون بساری از کشورها دارای بمت‌اتمی هستند . ولی ستاری 
از مردم در تمامی‌جپان - ce‏ دانشمندان. بز شکان . آ موز گار أن . 
مپندسان و کارگران خواستار آنندکه Soo‏ هرگز بمب انمی بکاد برده 
نشود . زیرا هر بك ازیم‌های ail‏ برای‌کودکان بیران» بیماران و 
خلاصه بررای‌همه‌مردم بجزمرك ونابودی هیچ‌چیزی به ارمغان نمیآورد. 

بعضی‌ها میگویند : تمام اینپا تقصیر دانشمندان است ! اگر که 
دانشمندان اسر ار خاصت ماده را » اسرارائم را نمی توانس‌ند کشف کنند, 
دراین‌صورت هر گر وحشت بمب‌های em sell‏ وجود نسداشت وهیچکس 
نیز» هثل مردم هیروشیما وناکازاکی نابودنمیشد . 

این امرواقعت داردکه اگررچنین شده‌بود» انك بمب اتمی وجود 
نمیداشت. اما درعوض بسیارچیزهای مفیددیگرهم بوجود نمی‌آهد ... 
Ks‏ نه‌یشود ساختن و بکار بردن بمب‌های اتمی دامن کرد؟ مکر نمیتوان 
نیروی ا:,را به خدمت انسان‌ها گر فت؟ اتم.ا گر چه ریز است؛»امانر ومندتر من 
نروهاست + 

در کشورما (اتحاد شوروی) دانشمندان برای اولین بار در Wer‏ 
بك کار خانه برق آتمی ساختند . این کار خاند برق gail‏ بهقطارهای‌حامل 
زغال‌سنك ity‏ احتیاجی ندارد: دراین‌جا آب‌بد جوش‌میاید وبه بخار 
مواد رادیوا کتبو بنه نبد ءل‌میگردد . بخاز بان ر وی هر چه‌تمامتر بدیره‌های 
تور بین بورش میبرد و توربین غلطك ماشین‌برق را به‌گردش در میآورد . 


ات 


تمام انپا elas‏ این‌دستگاه چدد کیلو گرم سشتروزن نداردو لی کار خانه, 
Ob‏ برق رايك‌شهر بزرك انتقال میدهد! 

تمامسال, چه زمستان‌چه تابستان » حتی بکبارهم بخ‌شکن نیرومند 
geil‏ موسوم به «بخ‌شکن لنین» که درمیان lew‏ دراقانوس شناور است؛ 
احتیاجی به‌سوخت‌گیری پیدا نمیکند . موتوراین‌ناو »که او لین کشتی بخ 
شکن‌|تمی جهان‌است. از اتم تغذیهمیکنه . 

بك وفتیزغال و نفت همکن است درروی زمسن به اتمام برسند » 
و لی‌سوخت an pSV poly‏ هزار ان سال‌دوام خواهند داشت . 

پرشکان نبزمواد Vg oly‏ کتویته را بخدمت معالجه پیماری‌ها و 
امراض گرفته‌اند. أ نپا ورم‌های LOLS‏ تاشی از بیمار یپا رابا همین‌مواد. 
معالجه می‌کنند. دردنیا هیچ چیزدیگرپیدا نمیشود که‌بتواند چنین‌عملی 
را انجام دهد . 

aps‏ اتم‌های رادیو | کتوته می‌توانندبه ces je‏ به‌انسان مساعدت 
و باری‌کنند و برای نها خیرو بر کت به‌ارمغان‌پیاور ند . 

خبر » دانشمندان می خواهند که علم‌به نفع انسان خدمت‌کند . 
هن‌گاهیکه انسان از کروی داش بر خو رداد تست ضصف است. هر اسان 
وترسان است, و بد زندگی می‌کند. هرچیزمهمل‌ودروغی را باوزميکند. 
و لی‌هنکامکه از سر چشمه til‏ سبراب شد بك‌انسان نبرومد وعاقل 
عبدل خواهد گردید؛ که pty‏ می‌تواند خلق‌کند. پس» می‌بینم که عام ب 


۷ 


جه دردی حورد هی بینم که چرا با ید بدا نیم‌هاده Ce‏ و این حپان 


dgkp‏ از ‘$e a>‏ وتو و اء ات 











